ZAVRSNI DOKUMENT AKCIJSKOG ISTRAZIVANJA

Umjetna inteligencija u sluzbi inkluzivnog ucenja - podrska ucenicima s

teSko¢ama u ucenju

Zdravstvena Skola Split

Skolska godina 2025./2026.

Element

Podatak

Vrsta istraZivanja

Skolsko akcijsko istraZivanje provedeno kroz vide faza, uz
kombinaciju anketnih podataka, refleksija i kvalitativnih osvrta

Tematski fokus

Assistive Al, Universal Design for Learning, ucenici s teSko¢ama,
inkluzivna nastava

Koordinatorice

Marija Jurigi¢ Sarlija i Mirjana Gacina Bilin

Sudionici edukacijskog
ciklusa (radionice)

20 nastavnika aktivno je sudjelovalo u ciklusu radionica (listopad
2025. —travanj 2026.)

Opseg strucnog
usavrsavanja

Ukupno 16 sati edukacija

Ucenicke skupine

ucenici s ADHD-om/tesko¢ama izvrsnih funkcija, disleksijom,
disgrafijom i diskalkulijom

Al alati i digitalna podrska

ChatGPT/Copilot, Diffit for Teachers, MagicSchool Al, Brisk
Teaching, NotebookLM i drugi alati za u€enje, prilagodbu
materijala, saZimanje, strukturiranje i vizualnu podrsku

Napomena o interpretaciji:

Zavr$ni dokument objedinjuje podatke prikupljene kroz ulazne upitnike, provedeni ciklus radionica, zavrsne
upitnike, osvrte i refleksije ucenika, nastavnika i roditelja. Rezultati su interpretirani s naglaskom na vidljive
promjene u nastavnoj praksi, iskustvu ucenja ucenika s tesko¢ama u ucenju te percepciji roditelja o pruzenoj

podrsci. U dijelovima u kojima nisu prikazani broj¢ani zavrsni pokazatelji, zakljucci se temelje na kvalitativnoj analizi

prikupljenih povratnih informacija i usporedbi perspektiva uc¢enika, nastavnika i roditelja.
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Suvremena Skola sve se ¢esc¢e suocava s izazovom kako ucenicima s teSkocama u ucéenju osigurati
jasnu, dostupnu i sustavnu podrsku koja im omogucuje aktivno sudjelovanje u nastavnom procesu.
Ucenici s ADHD-om i tesko¢ama izvr$nih funkcija, disleksijom i diskalkulijom ¢esto se susredu s
preprekama u razumijevanju nastavnih sadrZaja, pracenju sloZenih uputa, organizaciji rada,
odrZavanju paznje, planiranju u€enja i razvoju samostalnosti. Zbog toga je potrebno traziti pedagoski
opravdane nacine prilagodbe nastave koji nece snizavati o¢ekivanja od ucenika, nego ¢e im omoguditi
pristupacniji put do razumijevanja i uspjeha.

U tom je kontekstu u Zdravstvenoj skoli, Split provedeno visefazno Skolsko akcijsko istraZivanje
usmjereno na primjenu umjetne inteligencije kao podrske ucenju ucenika s teSkocama u ucenju.
Istrazivanje nije bilo usmjereno na opc¢u uporabu umjetne inteligencije u nastavi, nego na njezinu
ciljanu, odgovornu i pedagoski utemeljenu primjenu u oblikovanju prilagodenih nastavnih materijala,
jasnijih uputa, strukturiranih sazetaka, dodatnih objasnjenja i zadataka podijeljenih u manje korake.

ISTRAZIVACKO PITANJE: Moze li promisljena i pedagoski vodena primjena umjetne inteligencije
pridonijeti kvalitetnijoj podrsci u€¢enicima s teSkoéama u uc¢enju te unaprijediti inkluzivnu nastavnu
praksu?

HIPOTEZA: Ako se Al alati koriste ciljano, odgovorno i uz strucnu nastavnicku procjenu, tada mogu
pridonijeti jasnijem strukturiranju nastavnih sadrzaja, smanjenju kognitivhog opterecenja, boljoj
organizaciji u€enja i ve€em osjecaju uspjeha kod ucenika s teSkoéama u ucenju, kao i vecoj
sigurnosti nastavnika u izradi prilagodbi.

IstraZivanje je zapocelo ulaznom dijagnostikom medu nastavnicima, uéenicima s teSko¢ama u uéenju
i njihovim roditeljima kako bi se utvrdile stvarne potrebe, postojece prepreke i pocetna razina
podrske u nastavhom procesu. Na temelju dobivenih rezultata oblikovan je ciklus ciljanih radionica
za nastavnike. U radionicama je aktivno sudjelovalo 20 nastavnika, a ukupno je provedeno 16 sati
edukacije usmjerene na odgovornu, kriticku i funkcionalnu primjenu Al alata u radu s u€enicima s
teskoéama u ucenju.

Poseban naglasak stavljen je na to da umjetna inteligencija ne zamjenjuje ucenikov rad niti
nastavnikovu profesionalnu ulogu. U ovom istrazivanju Al se promatra kao dodatni pedagoski resurs
koji moZze pomodéi nastavniku u pripremi pristupacnijih materijala, a uc¢eniku u razumijevaniju,
organizaciji, samoregulaciji i postupnom razvoju samostalnosti u ucenju.
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1. SaZetak zavrsnih rezultata

Provedeno akcijsko istrazivanje pokazalo je vidljiv napredak u svim klju¢nim podrucjima:

e u profesionalnoj sigurnosti nastavnika,

e ucestalijoj i pedagoski usmjerenoj uporabi Al alata,
e kvaliteti prilagodbi nastavnih materijala,

e ucenickoj motivaciji,

e smanjenju otpora prema ucenju,

e povjerenju roditelja u transparentnost procesa.

Umjetna inteligencija se tijekom projekta primjenjivala za ucenje, a ne kao zamjena za ucenika ili
nastavnika. Njena uloga je bila pomo¢ u razumijevanju sadrzaja, strukturiranju zadataka, saZimanju
tekstova, organizaciji u€enja, izradi viserazinskih materijala i pruzanju jasnih korak-po-korak uputa.

Posebno je vazno istaknuti da su nastavnici nakon radionica, Al alate poceli koristiti funkcionalnije i
kriticnije, ne samo za brzu izradu materijala, nego za diferencijaciju, prilagodbu ucenicima s
teskodama, smanjenje kognitivnog optereéenja i osnazivanje samostalnosti ucenika. Uéenici su u
zavrSnim osvrtima naglasavali da im prilagodeni zadaci, jasnije upute, kraci koraci i dodatna
objasnjenja pomazu da lakSe zapocnu, prate i dovrSe zadatak. Roditeljski uvidi potvrduju vaznost
jasnije komunikacije Skole, transparentnosti procesa i uporabe suvremenih digitalnih alata kao
podrske ucenju.

2. Ulazna analiza potreba i opravdanje istrazivacke intervencije

Ulazni upitnici pokazali su da postoji potreba za sustavhom podrskom nastavnicima, uéenicima i
roditeljima.

U ulaznom upitniku za nastavnike sudjelovalo je 38 nastavnika. ProsjeCna procjena sigurnosti i
kompetentnosti u radu s ucenicima s tesko¢ama iznosila je 3.55/5, Sto upucuje na djelomicnu
sigurnost, ali i prostor za struéno usavrSavanje. Najvedi izazovi bili su nedostatak vremena za
individualizirani pristup, prilagodba nastavnih sadrzaja i izrada prilagodenih nastavnih materijala.
Nastavnici su kao najpotrebniju podrsku isticali primjere dobre prakse i gotove materijale, dodatne
edukacije i radionice te bolju organizaciju vremena i optereéenja.
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1. Podrudje rada (mozZete oznaciti vise odgovora):

2. Koliko se osjecate sigurno i kompetentno u radu s ucenicima s teskocama u ucenju? (1 = uopce se ne osjecam sigurno, 5 = osjecam se vrl

Opcecbrazovni predmeti
Strudni predmeti

Laboratorijske vjezbe

ustanove)

Ostalo

o sigurno)

3.55

Prosjecna
ocjena

* Kk & ¥

Prakticna nastava (npr. bolnica, zdravstvene

16%

18 1%

Razina 5 N 7

Razina 4 [ 12

Razina 3 [ 15

Razina 2 (I 3

Razina1 R

3. U kojim podrudjima rada s uéenicima s teSkocama u ucenju najéesce nailazite na izazove?
(moguce je oznaciti vise odgovora)
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Prilagodba nastavnih sadriaja i zadataka

Upravijanje razredom i organizacija rada

Nedostatak za individualizirani pristup
Izrada prilagodenih nastavnih materijala
OdrZavanje motivacije ucenika

Vrednovanje i pracenje napretka ucenika

Komunikacija i suradnja s roditeljima
Provedba prilagodbi u laboratorijskoj ili
prakticnoj nastavi

Ostalo
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4. U kojoj mijeri koristite digitalne i/ili Al alate u pripremi i provedbi nastave?

u
® CLesto n .
@ Povremeno 16
® Rijetko 10

¥

® Nikada 1
42%
5. U koje svrhe biste najéesce koristili Al alate u nastavi? {moguce je oznaciti vise odgovora)
. Prilagodba nastavnih materijala uéenicima [
gl 18
razlicitih potreba
® Pojednostavijvanie | sasimanje sadriaja 15 P ——
@ Izada zadataka razligitih razina sloZenosti 18 e —— |
® Priprema vizualnih ili interaktivnih materijala 20 e
@ Poddika ulenicima u samestalnam udenju 13 |
@ Pradenje i vrednovanje napretka ufenika 8 N
® Ostalo 1 |
0 5 10 15 20

6. U kojim predmetnim ili nastavnim podrucjima smatrate da bi vam Al alati bili najkorisniji?

Najnoviji adgowori
38 '

Odgovori

“Priprema vizualnih i interaktivnih materijala”
“Anatomija i fiziologija, Bakteriologija, virologija i parazitologija”
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7. Koje biste kompetencije Zeljeli dodatno razvijati kroz radionice o inkluzivnoj nastavi i Al alatima?

Majnoviji adgovari

3 8 “Pedagotko-didakticke, digitalne (Al) te metodicke kompetencije za rad s uenici...
“Pedagoéka prilagodljivest”
dgoven “Utenje i znanje"

8. 5to bi Vam, prema Vasem misljenju, najvise olak3alo rad s ucenicima s teskotama u uéenju? (moguce je oznaditi vise odgovora)

® Dodatne edukacije i radionice 17 ]

® Primjeri dobre prakse | gotovi materijali 32 |
@ Tehnicka i digitalna podréka 12 ]

® vela podrika struénih suradnika [ -

@ Bolja organizacija vremena i apleredenja 13 ]

@ Jasnije smjemnice i protokoli tkole 8 | ——

® Ostalo E] ]

0 10 20 30 40

9. Smatrate li da primjena suvremenih metoda poucavanja (ukljucujudi Al alate) moze poboljSati uspjeh ucenika s teskocama u ucenju?
{1 = vopce ne, 5 = u potpunosti)

Razina 5 I, 11

3 63 Rarina 4 I ©
-
Prosjeéna Razina 3 - I 14
oojena
* * * i? i}f Razina 2 1N &
Razma1 W

10. Koje konkretne promjene u radu s ucenicima s teskocama u ucenju smatrate da bi provedene radionice o inkluzivnoj nastavi i primjeni Al
alata trebale rezultirati?

Majnowiji adgovari

38

Qcgovori

"Motiviranost i zainteresiranost uéenika”

"Bolji rezultati u procesu ucenja”
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Ulazni upitnik za ucenike pokazao je izrazeno opterecenje i potrebu za jasnijom strukturom ucenja.
Od 10 ucenika, vecina je svoje iskustvo ucenja opisala kao uglavnom tesko, a prosjecna procjena
preopterecenosti Skolskim obvezama iznosila je 4.50/5. Ucenici su kao najvece teskoce navodili
tremu i stres tijekom provjera znanja, nejasne ili sloZzene upute, preduge i zahtjevne tekstove te
organizaciju vremena i obveza. Istodobno su jasno prepoznali $to im pomaze: krace i jasne upute,
zadaci podijeljeni u manje korake, slike i sheme, audio sadrZaji i dodatna objasnjenja.

2. Predmeti u kojima ti je trenutno najteZe (navedi do tri):

Najnaviji odgowvari
"Matematika, engleski, latinski"
1 D "Fizika, matematika"
S "politika i gospodarstve, citologija”

3. Kako bi opisao/la svoje dosadasnje iskustvo u uéenju?

0% 0%

® o lako 0 ‘

® Uglavnom lako 1

® Uglavnom teiko 8

® Vrlo teiko 1

@ Ostala 1]

B0%
4, Sto ti najéeice otefava ufenje? (moies oznaditi vise adgovara)
® Predugi i zahtjevni tekstovi 6 |
@ Brzo objainjavanje gradiva 4 |
@ MNejasne ili slofene upute 6 ]
® Nejasne ili sloZene upute [ ]
@ Organizacija vremena i obveza 6 |
® Rad u grupi ¥}
@ Trema, stres ili pritisak tijekom provjera znanja 9 |
@ Ostalo 0
0 2 4 g 8 10
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5. Sto ti najvie pomaze u ucenju? (oznaéi sve §to vrijedi)

Slike, sheme i graficki prikazi

Video materijali

Rad u paru ili manjoj skupini

Kratke i jasne upute

Slusanje sadrZaja (audio materijali)

Puno primjera i vodeno rjedavanje zadataka

Zadaci podijeljeni u manje, jasne korake

Ostalo

6. Kako bi procijenio/la svoju motivaciju za skolu? (1 = vrlo niska, 5 = vrlo visoka)

2.90

Prosjecna
ocjena

* Kk K 7w

7. Koliko se cesto osjecas preoptereceno Skolskim obvezama? (1 = nikad, 5 = vrlo cesto)

4.50

Prosjecna
ogena

* & & & 0
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B. Koristis li digitalne ili Al alate (npr. Copilot, ChatGPT, aplikacije za &itanje ili rjefavanje zadataka ili nesto drugo) za uéenje?

® DA 10
& NE o
@ Nisam siguran/na 1]

100%
9. Ako DA, za Sto ih najéeSce koristis? (mozZes oznaditi vise odgaovora)
@ Dodatno objainjenje gradiva 7 _
@ Sadimanje ili pojednostavijivanie teksta [ I
@ Dobivanje primjera zadataka 3 .
@ Planiranje udenja i cbveza 2 I
@ Pretvaranje teksta u goves il govora u tekst i L
@ Ostalo 1 L
0 2 4 6 8
10, Bi li volio/voljela da se u nastavi cedde koriste prilagodeni zadaci i razliciti nacini objasnjavanja?
20%
® DA ¥
® NE 1 m‘x.'
@ Nisam siguran/na 2
T0%
11. Sto bi se, po tvorn migljenju, moglo promijeniti u nastavi kako bi ti ufenje bilo “lakie" i ugodnije?
Majnoviji odgover
1 0 “Prilagodeniji zadaci, jasnije i jednostavnije upute”

“Razliditi nafini objainjavanja”

Qdgovori “Vige zadataka jasnije formulirani, safimanje kljuénih toéaka, ne prepisivanje preze... "
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Ulazni upitnik za roditelje/skrbnike, iako temeljen na manjem broju odgovora, ukazao je na potrebu
za ucinkovitijom Skolskom podrskom i jasnijom komunikacijom. Roditelji su Skolske prilagodbe i
podrsku u pocetnom stanju procijenili prosjecnom ocjenom 2.40/5, a svi su podrzali koristenje
digitalnih i Al alata ako oni pomaZu djetetu u ucenju. To je potvrdilo opravdanost intervencije
usmjerene na primjenu Al alata u inkluzivnoj nastavi.

2. Kako biste procijenili motivaciju Vaseg djeteta za Skolu? (1 = vrlo niska, 5 = vrlo visoka)

3 40 Razina 4 . '
-
Prosjeéna 1}
ocena
-“' VAV
L 20 B 2B K& Razina 2 | 1
Razina

3. Kako Vase dijete opcenito dozivijava Skolu?

@ Vrlo pozitivno 0

@ Uglavnom pozitivno 3 40%

® Neutralno 2

@ Uglavnom negativno 0 60%

® Vrlo negativno 0
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4. U kojim podrudjima Vaie dijete ima najviie potetkoca? (mogude je oznaditi vide odgovora)

& & & & & & & & & B 0 P

Odriavanje painje i koncentracije tijekom nastave

Razumijevanje | ufenje sadriaja iz
opteabrazownih predmeta

Razumijevanje strudne terminclogije | sadriaja iz
strutnih predmeta

Citanje i razumijevanje struénih i nastavnih
tekstova

Pisana izrazavanje (biljedke, pisani radavi,
izvjesta)

Matematika i primjena radunanja u strudnim
predmetima

Organizacija uéenja i uskladivanje Skolskih obveza
Razumijevanje uputa i postupaka u
labaratarijskim vjeibama

Primjena znanja i snalazenje u klinickoj/praktiéngg
nastavi u bolnici

MNosenje sa stresom i pritiskom tijekom prakticne
nastave i provjera znanja

Sacijalna interakcija u razredu ili radnom
okruienju

Ostale

-

5. Koji oblici podrike kod kuce najvise pomazu Vasem djetetu u ulenju?

6. U kojo) mjeri smatrate da su dosadasnje Skolske prilagodbe i podrika bile uéinkovite? (1 = uopde nisu bile ufinkavite, 5 = U potpunosti su

COdgovori

bile uéinkovite)
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2.40

Prospedna
ocjena

* % ¥y

Razina 5

-
(]
[
s
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Majroviji odgowar
“Organizacija uenja, dodatne instrukcije”
“Emocionalna potpora”
"Organizacija | planiranje”

sen

Razing 4 I 1

Razina 3

Razina 2 [

Razina 1




8. U kojoj ste mjeri upoznati s digitalnim ili Al alatima koji mogu pomedi djetetu u uéenju?

20%
® [Dobro sam upoznat/a 1
e 40%
® Djelomiéno sam upoznat/a 2
® HNisam upoznat/a, ali bih Zelio/Zeljela saznati vile 2
® Nisam upoznat/a i nemam dovolino informacija 0
40%
9. Biste li podrzali koritenje digitalnih i Al alata u nastavi ako oni pomazu VaSem djetetu?
® Da 3
& Djelomidng 4]
® Ne 0
@ Nisam siguran/na o
100%
10. Koju biste dodatnu podriku ili promjene Zeljeli da Skola uvede kako bi pomogla Vasem djetetu?
Majnoviji odgovear
5 “SloZene sadriaje saZetii ibjasniti vise puta korak po korak”

.

Odgovori “Sazimanje sloZenih sadrZaja, vise vremena na testu, vise audio podrike”
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11. U kajim biste podrudjima smatrali posebno vainim dodatnu podriku Skole?

@ Opiecbrazovni predmeti 4 |

@ Struini predmeti 4 1

@ Laboratorijske vjeibe 1 ]

@ Prakticna nastava u bolnici 0

@ Organizacija udenja i Skolskih obveza i ]

@ Priprema za proviere znanja i ispite 5 ]
@ Psihologka i emacionalna podrika uleniku 5 ]
@ Ostalo 0

=
=
P
wd
-
W

12. Koliko Vam je vazno da Skola koristi suvremene digitalne i Al alate kao podriku udenju Vaseg djeteta? (1 = uopée nije vaZna, 5 = iznimn
o Vaino)

Rarina 5 I

4 00 Razina 4 .
-
Prosjeéna Razina 3
ocjena
* * * * {? Razina 2 I 1
Razina 1

13. Smatrate li da je komunikacija Skole i roditelja o napretku i potrebama Vaseg djeteta dovoljina?

® Da 0
@ Djelomidno 5
® Ne 0

100%
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Skupina Kljucni pocetni nalaz Implikacija za intervenciju
Djelomicna sigurnost u radu s Razviti prakti¢ne radionice i
Nastavnici ucenicima s teSko¢ama; potreba za | modele primjene Al alata u
gotovim primjerima i edukacijama. | pripremii provedbi nastave.
) i L Uvesti jasne korak-po-korak upute,
L Visoka preoptereéenost, teSkoce s . . i
Ucenici L sazetke, vizualne potpore i planove
uputama, organizacijom i stresom. .
ucenja.
Niska procjena ucinkovitosti Povedati transparentnost,
Roditelji postojecih prilagodbi, ali visoka komunikaciju i vidljivost
podrska Al alatima. primijenjenih oblika podrske.

3. Provedba akcijskog ciklusa

Sredisnji dio intervencije bio je ciklus stru¢nog usavrSavanja nastavnika. U ciklusu radionica aktivno
je sudjelovalo 20 nastavnika, a ukupno je provedeno 16 sati edukacije. Radionice su bile usmjerene
na prakticnu, odgovornu i pedagoski utemeljenu uporabu Al alata u ucenju i nastavi. Naglasak nije
bio na automatizaciji nastavni¢kog rada, nego na oblikovanju podrske ucenicima s teSko¢ama kroz

jasnije, pristupacnije i diferencirane nastavne materijale.

Podrucje edukacije

Sadrzaj

Pedagoski okvir

Universal Design for Learning, inkluzivna nastava, kognitivho
optereéenije, izvrsne funkcije.

Al u ucenju

Uporaba Al alata za razumijevanje gradiva, organizaciju ucenja,
sazimanje, dodatna objasnjenja i planiranje.

Prilagodba materijala

Izrada viSerazinskih tekstova, jednostavnijih uputa, grafickih
prikaza, pitanja za provjeru razumijevanja.

Etika i sigurnost

ZaStita podataka, zabrana unosa osobnih podataka ucenika,
provjera Al generiranog sadrzaja.

Refleksija i razmjena

smjernica.

Razmjena primjera dobre prakse, analiza izazova i razvoj Skolskih
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4. Zavrsni rezultati prema skupinama sudionika

4.1. Nastavnici

Zavrni rezultati pokazuju vidljiv napredak kod nastavnika u podrucju profesionalne sigurnosti,
razumijevanja mogucnosti Al alata i njihove primjene u inkluzivnoj nastavi. Nastavnici su tijekom
provedbe razvili vecu sigurnost u prilagodbi sadrzaja ucenicima s tesko¢ama, osobito u izradi jasnijih
uputa, sazetaka, vizualnih prikaza i zadataka razlicite razine sloZenosti. U odnosu na pocetno stanje,
u kojem su kao glavne izazove navodili nedostatak vremena, prilagodbu sadrzaja i izradu materijala,
zavrSni osvrti upucuju na to da su Al alati smanjili administrativno i pripremno optereéenje te
omogucili brzu izradu kvalitetnijih prilagodbi.

https://padlet.com/msjurisicl/od-planiranja-do-inkluzivnhe-ucionice-g5mhnut8Isyrdjrl

Kvalitativni osvrti nastavnika potvrduju da je Al koristen za prakti¢ne nastavne svrhe: prilagodbu
sadrzaja razli¢itim razinama znanja, pripremu vizualnih i interaktivnih materijala, strukturiranje uputa
i personalizaciju nastave. Nastavnici isticu da im je primjena alata poput MagicSchool, Diffit for
Teachers, Brisk Teaching i NotebookLM omogucila da ucenicima ponude jasnije, zanimljivije i
pristupacnije materijale.

Podrucje Pocetno stanje Zavrs$ni nalaz
Profesionalna Djelomicna sigurnost u radu s Vidljivo povecéana sigurnost i
sigurnost ucenicima s teskoéama. osjecaj kompetencije.

. Izrada prilagodbi dozZivljena kao | Al alati olaksali su i ubrzali
Priprema nastave . . . . . .
vremenski zahtjevna. izradu prilagodenih materijala.

) Nastavnici izraduju viSerazinske
. L Potreba za konkretnim L . ) .
Diferencijacija o ) sadrzZaje, sazetke i razlicite
primjerima i modelima. . .
oblike podrske.

) Pocetna potreba za Razvijena razmjena iskustava i
Refleksivna praksa

strukturiranom podrskom. primjera dobre prakse.

4.2. Ucenici

Kod ucenika je vidljiv napredak u podrucju motivacije, samostalnosti, razumijevanja uputa i
smanjenja otpora prema ucenju. U po¢etnom stanju ucenici su isticali da im ucenje uglavnom tesko
pada, da ih optereduju dugi tekstovi, slozene upute, organizacija vremena i stres tijekom provjera.
Zavrsni osvrti pokazuju da im Al-podrzani i prilagodeni materijali pomazu da lak$e razumiju zadatak,
dobiju dodatno objasnjenje, prate korake rada i osjeéaju vecu kontrolu nad vlastitim u¢enjem.

Ucenici su posebno prepoznali vrijednost zadataka podijeljenih u manje korake, jasnih uputa,
dodatnih objasnjenja i moguénosti da bez straha postave pitanje Al alatu kada im nesto nije jasno.
Ovakav oblik podrske pokazao se osobito vaznim za u¢enike s ADHD-om/tesko¢ama izvrinih funkcija,
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disleksijom i diskalkulijom jer izravno adresira planiranje, organizaciju, Citanje s razumijevanjem,
ras¢lambu zadataka i smanjenje kognitivnog opterecenja.

. L. Oblik podrske koji se pokazao .
Skupina ucenika L. Zavrsni ucinak
korisnim
Bolja organizacija, manje
ADHD / izvrsne Planovi rada, korak-po-korak odgadanja i vedi osjeéaj da
funkcije upute, podsjetnici, kraéi zadaci. | uenik moZe zapoceti i dovrsiti
zadatak.
Sazimanje teksta, LakSe razumijevanje sadrzaja i
Disleksija pojednostavljivanje jezika, audio | manji otpor prema citanju duljih
i vizualna podrska. tekstova.
Primjeri rijeSenih zadataka, C L,
. . o Jasniji postupci rjeSavanja i veca
Diskalkulija vizualizacija postupka, . .
. sigurnost u pristupu zadatku.
razlaganje zadataka.

Prije sam brzo odustajao, a
sada uspijem zavr$iti zadatak
Jer mi je sve jasnije

podijeljeno.

Nastavnica Sarlija nam je
pokazala kako koristiti AI, ali
nije nam davala gotove
odgovore. U¢ila nas je §to
smijemo, a §to ne smijemo
raditi s AI-jem.

iva i tina

iva

Prije sam se gubio u dugim

ETICKA PRAVILA = /.'_.'. Kad u&im, mogu traziti dodatna

ZAKORISTENJE  “fmr

Alu SKOLI -5

tekstovima, a sada mi nastavnik

Niko

Nastavnica je rekla da AI koristimo
kao pomo¢, a ne da radi umjesto

posalje kracu verziju i lok&e obja3njenja ili primjere i to mi puno
po3alj Eu 3

razumijem §to udim pomaze

nas. Pokazala nam je kako pitati bolje

Maja i Lak$e mi je organizirati §
pitanja da dobijemo bolja objasnjenja

Kad ne razumijem zadafak, sad imam uenje jer imam popis i sada znam kako sam sebi mogu
upute korak po korak i znam odakle zadataka i plan §to trebam pomoéi kod zapnem u uenju

krenuti
napraviti

Vise ne gubim vrijeme na
stvari koje ne razumijem
odmah, nego mogu iéi korak
po korak.

Lak$e mi je uciti jer mogu
pitati AI da mi objasni na Prvi put imam osjeéaj da
Jednostavniji naéin, bez mogu uciti kao i drugi, samo
straha da ¢u ispasti glup. na svoj nadin.

4.3. Roditelji/skrbnici
Roditelji/skrbnici u zavrdnim povratnim informacijama prepoznaju vecu transparentnost procesa i

jasniju Skolsku podrsku. U pocetnom upitniku roditelji su izrazili potrebu za ucinkovitijim
prilagodbama, boljom komunikacijom i dodatnim oblicima podrske. Zavrsni nalazi pokazuju pomak
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prema vec¢em povjerenju u Skolu, osobito kada su roditeljima jasnije predstavljeni ciljevi uporabe Al
alata, pravila zastite podataka i konkretni nacini na koje Al pomaze djetetu u uceniju.

Vazan rezultat jest ¢injenica da se Al u komunikaciji s roditeljima nije prikazivao kao zamjena za
nastavnika, nego kao alat za podrsku ucenju. Time je povecano razumijevanje svrhe projekta i
smanjena moguénost pogresnih ocekivanja. Roditelji su kao korisne oblike podrske prepoznali
sazimanje sloZenih sadrzaja, jasnije upute, viSe vremena za ucenje i provjere, audio-vizualnu podrsku
te organizacijsku i emocionalnu podrsku.

5. Integrirana interpretacija rezultata

Usporedna analiza podataka prikupljenih ulaznim upitnicima, zavrSnim upitnicima, osvrtima uéenika
i nastavnika te diseminacijskim materijalima pokazuje dosljedan obrazac pozitivnih promjena.
Nastavnici navode vecu sigurnost u koristenju Al alata i manje opterecenje pri pripremi prilagodenih
nastavnih materijala. UCenici isticu manji otpor prema ucenju, jasnije razumijevanje zadataka i veci
osjecaj uspjeha. Roditelji prepoznaju vecu transparentnost procesa i jasniju podrsku skole u ucenju
njihove djece. Podudarnost nalaza iz perspektive nastavnika, uc¢enika i roditelja dodatno potvrduje
zakljucak da je projekt pridonio pozitivnim promjenama u nastavnoj praksi i iskustvu ucenja ucenika
s teSko¢ama u ucenju.

Perspektiva Zavrsni pokazatelj napretka

Nastavnici Veda sigurnost, manje administrativno/pripremno opterecenje, veci
osjeéaj kompetencije u inkluzivnoj primjeni Al alata.

Ucenici Manje otpora prema ucenju, veéi osjeéaj uspjeha, lakse
razumijevanje zadataka i jasnije strategije ucenja.

Roditelji Vece povjerenje u transparentnost procesa i jasniju Skolsku podrsku.

6. Odgovori na istrazivacka pitanja

Istrazivacko pitanje Zavrsni odgovor

L . . Pocetna razina bila je heterogena i djelomi¢no razvijena.
Koja je pocetna razina . Lo . . .
B ) Nastavnici su koristili digitalne i Al alate, ali su trebali
kompetencija nastavnika u ) . . o )
strukturiranu podrsku za njihovu pedagoski opravdanu i

primjeni Al? . . L

inkluzivnu primjenu.

Prednosti su brza izrada prilagodbi, diferencijacija, jasnije
Koje su prednosti i izazovi upute i podrska ucenju. Izazovi su vrijeme, provjera
uvodenja Al u nastavu? kvalitete Al sadrzaja, eti¢ka pitanja i potreba za jasnim

Skolskim protokolima.
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Al alati olaksali su pripremu materijala, omogucili

Kako Al alati utjecu na viSerazinske zadatke i podrzali jasnije upute. U

pripremu, izvodenje i vrednovanju su koristeni oprezno, primarno za pripremu

vrednovanje nastave? rubrika, pitanja i povratnih informacija, uz nastavnicku
provjeru.

Koje oblike edukacije Najkorisnijima su se pokazale prakti¢ne radionice, primjeri

nastavnici smatraju dobre prakse, gotovi predlosci, mentorska podrska i

najprimjerenijima? razmjena iskustava medu nastavnicima.

Koje promjene u nastavnim o . - o B
. . .. Vidljiv je napredak u svim podrucjima: nastavnici sigurnije
praksama i ishodima ucenja T L T . L.
. i o primjenjuju Al, u€enici dobivaju jasniju podrsku ucenju, a
proizlaze iz edukacija i T . . . i
o roditelji bolje razumiju proces i svrhu prilagodbi.
primjene Al?

7. Pedagoska vrijednost primjene Al za u¢enje

Najvazniji zakljucak istraZzivanja jest da je Al imao najveéu vrijednost onda kada se koristio kao
podrska u¢enju. U tom smislu Al nije bio cilj sam po sebi, nego alat za uklanjanje prepreka u uc¢enju.
Ucenicima je pomagao u dodatnom objasnjavanju gradiva, saZimanju i pojednostavljivanju teksta,
planiranju ucenja, razumijevanju koraka zadatka, dobivanju primjera i smanjenju straha od
postavljanja pitanja.

U nastavnoj praksi Al je imao funkciju pedagoskog posrednika, nastavnik zadrzava struénu i eticku
odgovornost, a Al omogucduje vecu dostupnost materijala razli¢itim u€enicima. Takav pristup u skladu
je s nacelima Universal Design for Learning jer ucenicima omogucuje razlic¢ite nacine pristupa
informacijama, razli¢ite nacine izrazavanja znanja i veéu uklju¢enost u proces ucenija.

8. Eticki okvir i zastita podataka

Tijekom provedbe projekta naglaseno je da se u Al alate ne unose osobni podaci u¢enika, dijagnoze,
identifikacijski podaci, medicinska dokumentacija ni bilo koji sadrzaji koji bi mogli omoguditi
identifikaciju ucenika. Svi Al-generirani materijali prolaze nastavnicku provjeru prije uporabe u
nastavi. Time se odrzava jasna didakticka i eticka granica, Al je pomo¢ni alat, a ne donositelj
pedagoskih odluka.
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9. Ogranicenja istrazivanja
Istrazivanje je provedeno kao Skolsko akcijsko istrazivanje usmjereno na unapredenje konkretne
nastavne prakse u stvarnom skolskom kontekstu. Stoga se rezultati ne tumacde kao statisticki
generalizirani nalazi primjenjivi na sve Skole, nego kao primjer dobre prakse i moguée polaziste za
daljnja istraZivanja i razvoj slicnih modela podrske. Jedno od ogranicenja istraZivanja odnosi se na
maniji broj roditeljskih odgovora u ulaznoj dijagnostici, kao i na ¢injenicu da se dio zavrsnih nalaza
temelji na kvalitativnim osvrtima i refleksijama sudionika. Unato¢ tome, vrijednost istrazivanja
osnazuje Cinjenica da su podaci prikupljeni iz viSe izvora: od nastavnika, ucenika i roditelja, kao i kroz
refleksivne osvrte, zavrSne povratne informacije i diseminacijske materijale. Takav pristup omogucio
je cjelovitiji uvid u promjene nastale tijekom provedbe projekta.

10. Zakljucak

Provedeno akcijsko istrazivanje pokazalo je da promisljena, eti¢ki odgovorna i pedagoski utemeljena
primjena umjetne inteligencije kao podrske ucenju moze znacajno pridonijeti unapredenju inkluzivne
nastavne prakse. Rezultati upucuju na vidljiv napredak u svim praéenim podrucjima: nastavnici su
razvili veéu sigurnost i kompetencije u koriStenju Al alata za prilagodbu nastavnih materijala, ucenici
s teSko¢ama u ucenju dobili su jasniju, strukturiraniju i pristupacniju podrsku, a roditelji su iskazali
vecée povjerenje u transparentnost, svrhovitost i pedagosku opravdanost procesa.

Posebno se vaznim pokazalo da umjetna inteligencija najveéu obrazovnu vrijednost ima onda kada
se koristi kao alat za potporu ucenju, odnosno za olakSavanje razumijevanja nastavnih sadrzaja,
organizaciju rada, samoregulaciju, planiranje i razvoj funkcionalne samostalnosti ucenika. U tom
kontekstu Al ne preuzima ulogu nastavnika niti zamjenjuje u€enikov aktivni rad, nego postaje dodatni
pedagoski resurs koji, uz stru¢nu procjenu i odgovorno vodenje nastavnika, moze doprinijeti razvoju
odrzive, inkluzivne i kvalitetnije obrazovne prakse.

11. Preporuke za nastavak

e Nastaviti s ciklusima praktiénih radionica za nastavnike, osobito usmjerenima na
konkretne predmete i vrste teskoca.

e Razviti Skolski repozitorij prilagodenih materijala, upita, rubrika i primjera dobre prakse.

e Uvesti jasne Skolske smjernice za eticku uporabu Al alata i zastitu podataka ucenika.

e Ukljuditi roditelje kroz kratke informativne radionice ili vodice o tome kako Al moze biti
podrska ucenju kod kuce.

e Nastaviti pracenje ucinaka kroz pre/post upitnike, fokus grupe i refleksivne dnevnike
nastavnika.

e Diseminirati rezultate kroz stru¢ne skupove, skolsku mreznu stranicu, strucni élanak i
primjere dobre prakse.
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